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A system enabling participants in a virtual environment to 
select a partner for an interaction session, the system 
comprising attention and priority components. The 
attention component employs attention sense and focus 
spaces. The sense space comprises a sense cone, the 



sense cone being both contained by a sense . 



arid 



having a sense vector along its axis. The focus space 



comprises a focus cone, the focus cone being both 



contained by a focus sphere and having a focus vector 
along its axis. The attention component is associated 
with one or more senses* each such sense having 
associated therewith respective sense and focus spaces. 
The attention component ss configured to support 
either/both intentlonaf lnteractfonCInterectioii driven by 
defined explicit controls) and spontaneous interaction 
(interaction driven by non-intentional encounters, e.g., 
spontaneous ""eye™ contact between avatars). The 
prior&y component determines priorities for avatars and 
objects, such that highest priority avaiats/ofcf ects have 
|a) enhanced rendering and (b) increased quality of 
service from networks and operating sptenm The 
priority component is responsive to selected parameters, 
including, for example, one or more of {*} objects* 
relative positions, (if) the dfrectfon, orientation and span 
of sense and focus spaces, p) participants* profiles, (lv) 
predetermined parameters, as set by developers and/or 
participants, (v) soda! parameters, (vi) economic models 



and (vii) combinations of these and other selected 
parameters. In some embodiments, the system employs 
only the attention component In other embodiments, the 
system employs both the attention and ilia priority 
component. 
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ATTENTION-BASED INTERACTION IN A 
VIRTUAL ENVIRONMENT 
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A system enabling participants in a virtual environment to select a partner for 
an interaction session, the system comprising attention and priority components. The attention 
component employs attention sense and focus spaces. The sense space comprises a sense 
cone, the sense cone being both contained by a sense sphere and having a sense vector along 
its axis. The focus space comprises a focus cone, the focus cone being both contained by a 
focus sphere and having a focus vector along its axis. The attention component is associated 
with one or more senses, each such sense having associated therewith respective sense and 
focus spaces. The attention component is configured to support either/both intentional 
interaction (interaction driven by defined explicit controls) and spontaneous interaction 
(interaction driven by non-intentional encounters, e.g., spontaneous "eye" contact between 
avatars). The priority component determines priorities for avatars and objects, such that 
highest priority avatars/objects have (a) enhanced rendering and (b) increased quality of 
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service from networks and operating systems. The priority component is responsive to 
selected parameters, including, for example, one or more of (i) objects' relative positions, (ii) 
the direction, orientation and span of sense and focus spaces, (iii) participants' profiles, (iv) 
predetermined parameters, as set by developers and/or participants, (v) social parameters, (vi) 
economic models and (vii) combinations of these and other selected parameters. In some 
embodiments, the system employs only the attention component. In other embodiments, the 
system employs both the attention and the priority components. 
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ft * ^ ft a & * it >Ju « # # o m 6<j # 4& # 

— *B«:*<jlW-a ° £ - <fB *j ^ . tt^Tfet-t^i 
***** ' * t (i)# - ffl ft W iffi « Ft 103^ |tq ft ft w 
M & ' 5. (ii) — & J*. * — ii. ^ ft # ffi ft M It ' dkn » 

m X >& ^ 3£ -f: ft -t- 1 06 • EI jib > fgi. f& — ^ >£ * £ nq ft it 
Si. M 0. it $t ^ ^ , ^ & # - > fu i ij- ^ ^ g ^ & 

^ g^f £ i& - 4® r/f i£ # # ft > <s ^ ^ >± « #t ^ # ^ # 

* # #q # ^ A JR ^ j& 6*, ^ & ft 4s. S. • 

.& it # ft #l ^ T > -fb^^blt ' it, # 

-«4fc£X#B»«,iifr > * # ifl 6<j — ^ * ft It & m it - ffi. 

#-*#iS.**fc*t^fti«*^r — -ttifti^jaL • — ^ ic * 6<j 

it # if % ^9 # ^ ft t £ * ( ^ ^ > # ua B# W ^ ft 



J J-X ^ >± ^ $ H tL # m tft K -t ) 0 ^ — #1 -^J -f" ' # — 



ii. ft ifL 5. 4& ^ f# , fl6* — -IB'flsJJ'MWift ' * Jl # 

i 6^ & ( ) 3c ^ ® ) • -to jib - » $ yp - <m At 4t % m ft ^ 
f 
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-si & -r m it & & - im it % 60 s. % ^ m 60 it % • 

— -flu ft * ft 60 — -IB * ft fr * 4fi *» T ' Jfc n 7 # 4* ° 
m 7 A ^ — im ft $L #. 204 A — « -f- ft 60 6fr ' 3i ft #t # 
AA» A — -to * *fc * # + - -fin « fift B 60 - -fill « ft 2 1 3 ft ik 
* ° **.#^^&#-^*#4t = (i) *fc ft ft * 205 6$ * 
AAl^ ft * * 204^9 J£ ^ » (ii)|^ j& ft 2046^ ft 210 
i^^lfcftAP^AQ » (iii) j| PAA' & ft * AP ^ A A ' ft $SL 

& 60 ' ^ & # tt i #f * 60 ^ ft & ^ # te ' n. n jt « it 

ft ^ 60 ^ # A ' (iv)lt ft #L 4fc 204 60 TM ft it ^ J. i% $h ft B 
4 60 ft * AB ( #.J db> > « B 60 % — A. ?JL 2f > B 60 S. * 
fol 60 Ht ft 2 1 3 £f ft^ ^ ) > (v) £ B A A ' ^ & ft * AB ifa 
AA'flf *a 60 ' 1*7 4f S£ J f/f 4i Tfr 60 ^ ft *. ^ f/f # i& 60 ° m 
% AA'# ^ * 204 60 t£ *i ffi 60 I* * & » ^f«^Ta^W^._t 
i& # *£ & # it «t m 7 l£ ft * ft $L -if % n 60 60 It • 

- & ifii -T ' -t ft £ W 1 50lt ^ B# > ^ ^ T ^ ft * ft 

* IAA1I 60 -k JSL M n & PAA' 60 ^ >h • ^ ffj » jfc *S ^ >S. 
^ 'J^ 60 at ft ^ # ffi »J M ft 4R, ft ift if # 60 $t 4 »j> # ^ . 
® tb ' # - # jib Ai -it A ^ ^ ^ ft * ft ^, -it % t ^ -fi 34 

* & M t *t o 

« ^ — ^ * ^ 60 i ft 60 ft SJC « # ^ BI 6 SI 7 60 # >\± 
?X # Ht o £. ft & Mr 60 ft t ' i£ ft « 204# it A 200# 
M ^ - % *Y ' # - A. >iu St ft 2 1 3 # ^ 60 ^ ft & *S- >fb 
^ 202 > rfi JL M -fb & 202 60 ^ Jt »T ^ -fb ^ 2 1 2 # • ^ 
— ' ^ # ^f- A & #j ^b ^ 200ft ^£ ^fb ^ 202H: ^ ■ 
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|ABJ<|AA1|& ar,<ar, 
*tO° <^^180° JLO° <^<180° • t£ ^ A « Hi <«) 
T ^ 'fi" #1 Sfc tt. «ft tb ^ : c o s /3 > c o s a 0 # # » j A A ' | 
^cos or ^ «I « L a 3* C a ^o « # ^ , i£ g # & ift <£ #7 i£ ft ft 

* ' L a ^ c a ^ *i ^ if # t ^ ^ ft & #t ' ^^-r^c,^ 

* # ^ /ft a ) 0 3 *h * U,i$«^tt%ftl^i AA' *# ^ X 
60 4.2. I^J it 0 

>X ft * fi#r Ft * ft ^ ft A il: fit » tf # > flj « & c a $L 
ft * it #J #• » 4fe ' *fcftft;&i£##— -Sp^Sfc/fc : 

[(AB @ u a )/|AB|]>C a 
J*. A (a)AB @ ft * AB =fo Jp- ft * H^60 » 3pL ft . 

(b)|AB_|£. ft * AB_^ ^A , JS.(c)« # ft'/** Bfr & * 

#A«*#.*£^.fclit*3*#tit . A T n ik r A ft ft 
B J 60 ¥ it ft ft *t it 60 3£ It £ 4, : 

C gab = [(|AB|< L a )_H.(AB_ @ % > |AB|* C a )] 

A m ft m. * * ' 4t ^ * & o ft is] 60 , r b ft ft a j 60 ^ i£ ft 

C gba =[(|BA|< L b )JL(BA @ u k > |BA|* C b )] 
4b AL b ^B 60 ft ft ft * 207 60 * A ' C b 4b B 60 ft * * 

2 0 6 60 n M # 3* ' * u^I'J M # l£ ft ft ft * B_B14# #: X 
6 /j _^ i4 ^ -g- 0 

# A *» B tt. Jfc ft ft ' ft ft ft 60 #t it o ^ 0 jfc 

— ^ » ^ X ft ft 60 *t St ^ ttt T • 
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C g = C gab^ C gba 

/*f # ft- # * - A *f * -ft, 4- — it $ m. ®> (ft ^ t i£ ^ > -fa « 

9 -s. a. m, n m. * - im & -m ^ it • # * » it x & « ^ #t ^ 
W If * it ^-^(i)- 49 # - * * « $ =. a.* * - m % 

> & m ^$L$? 
fc*1*35--ja*=LA#.3f*«, > ^ (ii) jL^^^M^J^^ 
*#W**fc»*iJfc«, o ^ > #it#J«,^4fe^A ' *F * -to 

■ft m & ' ^ if % m- <t m # *i m # #. • ^ 

t & m & * ' **jiife^**«f^*« > *s & ^ it % t # 

> 7txi m ^ ^ a. m w & aj . w ^®tm 

# Hi #f >^ % ° 

* £ #i & ft ( r it # j ^^^M-^^^^asi?-^ 
^ -= a. & %l ( r ) # & ?jl #t ae, » *r « — # &l it -ft x 

° & rfn ' ^--fSMit^^M-fi^ ' m & m m. # & $$l 

& - ^ - m n -f- > # ^ % * ^ — #j a *n f& -fig -f& it ;t- 
' * t - n «. it # ^ 4b 4- * # - ^ «. it # m Jt & 4b 

ft«#tt*tifefle* ( |i « # * - ft w ^ ' * * a* #l » 

^ ^ ^ ±. i& .ff ^ , is il x £p ^ 5i ^it^ltj » #p ^ M -ns 
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tfc # ^ « % , a-t-S-*-****^***-?-*! > flfi M 4b % $h 
# ' - ^-fc.^#^|5il^^a- > El a# (ii) — Ol m. 

& % — 4| #t it # » # 5'j ^ * & m $ « 

& m / *jl m & til ^ * - &j * 60 & it ^ > 

*P * # it «. * ^ £ # to ^ fc ^ ^ ^ , £fc. 

i^^iS# - #*&*$-Jfe#-jkftit#+iS# - *« it # £ * 
ft it # it # ° t f * t ^ ft ^ « T tf t 1 ^ t 

*t*fr)*ta*fc^rffl^4S^«C $ & 8 * fiS if % 4t 4& ^ 5. £ j& 
it =£- W it # - 

^ r it t #. t& t # * ) « - * it # - m n &l & i it 

>ft » ^^^7t#-^ri§:^:^ftA^fit#A^^^#J.±^:^ 
60 # & 44 » $ 60 ft & |4 fe£fett*tfeJ$,X ' flft * #. 60 ^ 
& *£ Al & & <fb :£ & It ° *it.#*&4t#fiL$- ' i& E) # # ^ 
^ A *t 60 -fclc # -ft St ( n -kv » ?g- ^ 3t # -g- ) 60 A >3'J *i t 7 . 
13 B£ & & iOl * g £ to fe A I 60 -ft ffc . m It St 60 -fi ^ ^ 

# ^ <a A ^ 60 «■ St ^ Hfc. o ttB^^Tftffla*^*. ft #] 
( * ^ ^ T if * ^ «{r t * ) ' « ft Ht - -fin *¥■ .^H. t # 

- « to ft ( db> ' m4b £ > « ^ t£ ifc # r^- >fb 4- « 4t 60 

* # ) ° ^# ^ ' - ^^^L60^isiAl^r^^j^i3i60^^A 
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X * ^tft^ ( 28 ) 

4*7 It ° * & tie #1 «, *c ifc A £ A £ W 4@ M ^ , & a* £ A & 

ai 4 n 4a » ®jib . ^ sb-j if # ^ - ft ^ a m & m 
& : M £ M #■ *t -ft ft % £ m #- it rfi at ft tie ft *t it if # o 

& & i% 

*€M*$fc #i «. ^ t a- * & # o ?± * m 0 

* >± * $L #3 € it » it «. * JL ft *h ^ - ( * * « j|S - M, j|C 
=. ^ fa . *tt#-**^^Jfc*i^fe^*4.jfc*"jfi,^lt* 

at « r 4*. #■ j 4t ^ ° ) 
>± ^ ^ £ tie M. *e * * t * £ & ft 40 # ° *b at >■£ 

ft ift -W -f- & 4£ : ( 1Mb ^ A tie £ M * * + ^ ft 4* X ' ib # 
ft * #. X « ^ 49 # # * 4*C # B X ft * * / ft fa #• 

t : (2Mb *Aiy#ft*J^aS3-^j)|-efc-f|tBSft4H6/ft«.^ 
= (3)Afrflc#B4fcib£=feif-#jLfi$ » 4n A & # ft 
ft * ' -ft* ik # B 4a *f & s. ft ^ # 45. ^ A # — 4u ft ;f& 
i (4)A49 #^B^ttA*3|t*t^ft*'&X ' M. m 0 
& fa % I ft fa m ' -ka ,1b ik 4k # B # # ^ A ^ — m 4s ft 
4£ Iffc : (5) * ^ ^ ^ ^ # B ^ A » * ft 4£ «k # — -fSI # 

4fe # C ft ft * # ; (6) # -tfc # m *$. i*. ^ ® "A 5| A « >i 
it : ^ (7)# -fb ^ 4^ ft # iH it % J* «t 5| A ft ?± * o 

£ *r M — -ib A 4K. 4^ ft ^ # ^fc # w a. * it # ft ^ >± ^ ^ 

# #L i% t » - im 6tr * fit ^ 9& £ t * it 4k # 4£ ^ 51 ft 
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n & s# > & o& jtb « ^ n o & ^ , *fc-f£j&3i LJ *tai#$& : £.j8 C £ 

^8^^^.it#54t^— # # & » & ^ M # it T » At 
t£ *7 1 ft 0 to » ?t 4fc 1 1 -jfe X to f J i£ M M # ^ * -Cfc # ^ A. 
*. J£ ^. 4* X _L • & 1S7 ' & i£ <& & A St T ' «. *f ^ M ^ 
to A A ' Jf ( *, > # £ & ^)ih^L^^^^Jt^ 
t - * - 49 W -f- > #**tt*<fr:**4fc<fr#toJfcJtft3& 

Nf » smtitH^ftiiia^ Sp *x 4& / >t £ ft ^ 

+ ; * * $f 4fe It 4a # ^ ^ ^ flfj ^ , ^ ^ fgr ^ 

ft itj Xj to n Xk ZL m. <\> i ^ >f it fit) ^ # o (iih^j t . 

^ra^^^ r * # jt # i£ j - *g . - & « r & i£ j 

J& A * *f % Mi £l M ° ) 

&.&.-&&&¥i#.ifLT > jH: X 4a ft 4JL M: 4t * > Ifc Jfc A. 
4t 4£ t£ ft Jfr x f/f # — -fig 4, £ <H >± A m & T & it $t tfj 

m • « ^ * * # T & if ItH^^Af l^M ' it * ^ ^ 

& # to 4s it <^ • #>j & & : (i)^ & - m s. to # -m. m ' -fb 

HlB«*tf»iii nq *h # to ' #p * #t ,f, & f f 

#1 3L $k > (ii)3r 4b ^ A B <Hj 48 ft 4£ ^ n ^ 
# to ' *£i&7#fi£#M$^r&^i#E » j9p « t£ M <fe # # m 

% % A ft $~ & # & % & %L m % MB n U ' jfclfrttjSiatJlUfc*. 

I fM # to # ' ' & &&*ti& ° ( T 4e & » ^ 

I ifiT^^i^Wifljii**.*** . M #L 4jL « # JL 4a ft 4£ «F KQ 

f A ^ m m. # b# « iJ5 5t ^ M * t£ A 4a M - ) 

S * * A 5± * » ^ g: 1 1 « *t t ' « M 8 #x ^4 & il m 

f 
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# 3fc £ i& ^ ^ *t it &j & m ° n-to > £. & % # i$ t^rtx 
t » 4fc$&it%tt&A&i&1fft#jfe&&#~ft — '&4ttt 

£ - 4? # it 1T *fc n t ' *fc it afe 60 ^ j* it £ # & & ft %L & k, | 

60 -if |p » ^ T : © 
f£ C g j% m S. In ft «, #l jJC AO 0L ' *'J C g =C gab ^LC gba : | 
i£ t g A C g f & # $, ffc # - #1 - Ml -ft 60 W : I 

g) it : f 

& # T H #L PL A A f 1 AO : ( C g = & ) JL (t g >T) > *p Jfr A ^ B 
«. -g- it *f - fli it If- X 4» AO # i£ ; ^ 

# t n #l i£ a * ao ' n'j a b m #f it 4f - m g # _£ 

^W^tt^fiftJtlsr* : ( C g =<& ) JL (t g >T) - 

*fc t& 60 A ' ^^-i£60ft?JL^^Tffl^-Li£-ft#*A0 
C g ' 0 T ^ is AO * ' M 

T ^ It 8* ffl T £ jrf # 60 *t S£ * * ft # ^ # ft is] AO & ° * - 

# « -f- ' _l it 3- m. 3, t ' *r $i it d# w t # ^ Aff it *r - « 

* £ is tt -m. ao & - t & £ * t ^ * * m 60 it ° % & 

ft % A 3t ° «. * #J ^ 60 - «9 If » ^ m T 60 a A >± A ^ # 
I ; m 60 - -flU A Hi ■ *J ** » ^i^^^-^^F^^^a't^^^ii 

I *s*#(#i*^-^fli*it n ^ 4s # ^ - m ^ 60 & jfe 

!ft A & 60 & If # *4 ' ^ «. fl5 it -ft jfl'J # ) ' # # af T if ^ 
S (ifl)***.B#TJti^»jf{ 1 #-S.»*,J»i^ 

f 
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m gg m jg »j 

*Y ' & ft ^ wfe*jj^Tjfei^&#'i±itj^riHi ° ^ #l 
at ' w *fc 6<j & *l T *t - 4® & > - -f© 4b 4- ( -w •*» > 

( *i > $$l m & ) rft & m o *r mfytfj & » H ^ ^ #j 4$ $i »r ^ 

^ip-jft^S.^*^ o £ £ - j|g £,j ^ , *f- -T dj - 

4m 4*: # m&M. > ^ft*4fc##K*£--'f& 4b ffl 
*Ml* > ® J* *fc 4b 4- # II # *fc -ft J4 # - & #j # j= a. 
4, * « ifc # ift ^ 4£- ft 4£ AO 91 ft 4s *J o 

m zfe ft & m & & & & & t : 

m * >i & = — 4@ 44 *J W #• £| 7F ^ & Sty A. ( jfc ) ft A £ ffl 
56 - 5 8 <» — ft ft f ' ^ A 5H«J ft A £ 56 - 5 8^ 4± J& i£ ^ 
m-^ • & ft ' «£M^tefc#*& — 

*I ft * li tf o ( & #j # $. — 4@ *-J -f- ^ — 4® jfr jr. ft it — 4® 
4b 4- ft j* 1 1 o . ) :*a jlfc. j«, & % > « & * -J *fe 4± & * & 1* ^0 ffl <ft 
&ffl56-58tt«#(Sp » |s] — 4m £% ) - X ^ (V? » *» ^ 
£ ICQ 4fc ft #L ,tl S& M. & ) ifc — # W ^ ft £3 -if: o *f 

*$. M ft £. ' n 4a 6S ^ $ ffl ^ m WL & %~ & W m ik ft & 7? 
Kl a. >± * : ft/ff*i*^A m ZL ( ^ ) ft A £ HQ 56 - 58 $ & 

S j 

J — 40 4£ • jtb $1 T ffl |5| ft 73 & & A ' eL = (i)?^ 

| ^ >± * *J ^- j% ; (ii)ft m - 4HI m ^ % * 4^ 1 52 ; -SL ( i i i ) — 

S -ft ^ 3! ( 4?-J » - 40 51 ^ ) 
f 
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& £ 0> &l *. 60 — i® 46 #J ° — &l ^ ^fct 1st i& ^ # jffl <flu #J £ 
W 60 -f > fcl *» » j& « ft ft / a* ft #1 02 - 1 5260 m Jt ft 
( ffl 7 * 60 3 PAA') ^ -flu #J ft ft * 106 - 15460 jj 

1 04 60 a ' ^ ~ ^ & F£ ft * 60 ff* l£ * A i& i£ -fll #J I 

A & * 1 06 60 -fe A • t£ &l ^ *t ^ ^ ft 60 4t ffl » . J 

•ft* 

4£ : (a) ^ 46 >i & & ^ > dia » >± it M 0 60 "ST ifr B# HQ > XL * 
(b) 4t it j£ is? — ^S#-*#4fe'&-ft"#*Wl*Wft*— 4Sfc»^im f 
60 7i '14. ° # 60 ^ — -f- ' — M #- M # £f M (i)fS ♦ #r 

* $ m 60 *t * 4, » 4, (ii)f^ #m*&4ffr3iMjyL*.tfL > *t 

& T - #1 a ft $ Ity 1 54 o ^ & pi m ^ ^] ^ ^ ^ £ A , £ 
4£ M dj - tie ^ ft & it J£ JSL M #7 £ & 4ft 4f - m m ( ) ft * 60 
IB ( fcl *» ' £ - 1® M 4b % ¥n ft 60 #l a T » © J& — 1® #f it 

* 60 vm m A A * « *L fl'J A J- 60 sfc 3: ) - 

# ft }± : — « ^ iRd / ^, A ft * jjb 4fjL ^ £j SO — ^ 4S 

M " A % - % =. A. ft n t ' A «'J / ft ^ ft * 60 >§- ft *t # 

* & * 46 #J - m fel 4(9 ft 60 ft ( & » ^ ^ & # 60 -fb ^ 
f/f © *h 60 ^ ft - ^ ^ =. A. m fe. 60 >§■ ft ) W 46 $] " jtb ^ 

f a. t ' ii ^ ^ ^ # ft 7T ft f/f ^ tb ^ - ^ 42 *j ' ^ » * 



I ^ ^ # ft >± ^ 4s *i - m ' — -fin la %>] #jikM?r^jBLftfr& 
li^^afijt^f • *-x ^ — ft ff » ^ — im ft 1 60 7? ft 
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*. 3! _l 3$ * ^ « ft ft ^ *I m « * m & #J 3f > - is it 
*J & '£&£.Att!£*!lft.3F2£fttt;te4&jl£ » ( g| £ & & #j ^ 
#J -m f± ft #l ft 55" ft » #f « T ?S ft » *J Jk — iS # 

m if * *4 A # '14 Xl&tt4:a^ ^ ft ^ #>J 6<j ft ° ) 

>± A ^- 4£ • # >± ft ft — to # 4>J ° £ w} M n # M ft & 
% > 4£ i] ft # i& — M j± ft ^ 4s. sH. 4 #3 ^ flt o ^ ^ ^ _ 
4S*l J FdLtt3fej$jfc*r4fc ' # ^ M & ft ' /* T ?'J r/f * * 

^t^ATtl^ : (l)-^*Hfl6{|^ *J / & » ft * * * # 

ft * ( fci *» ' — to #- & ^ j& - im fa ft ) #a & ^ , $ ^ £ ^ ^ 
ft * flUte 4fc # ; (2)— to&iti^ft^^i&^-^^iifliMj^ 34 / 
ft ft * * ft «* ffi & 4fc # # i£ ( ^ « ^ # * ^ m #l 

# ) s (3) * Bfl ^ ^ ft # ft im« *l * # m & n m to ik 
4£ * { fci * ' ^ 7F ) * i$ ^ is 4j ik ft #j n to it *L ° ^ *j 

ffl 4- ^ Mj 7T A % A ' tL & — iS *$. ^ ft ( £] » « — -<s 

* ;f R^^ft^.^^. — ^^fit#6<iig-*» — -A Hfr ^ 4fo It # 
*i _L ft it ^ ) ^ ( A ) M i±7 - im M ft W 4H ^1 ( ^ftp » # tb >jfe 
--«A'fbjj'^«t*<F^itT » 0 A - « r/f it # W « m. # i 

# # *. ^ >i ft * 4£- *L » m m # I ft > © A 6t ft o ^ 

- to #] -f- ' ^ m m to ik # # - # m w #- ^ # *t 3t t ' 

^ ik # jfc ^ >i ft # ^ ,i » ig. #A # jfc ^ — to >± ft # £ -ft 

' ^-J A ^e. It ik # ^ ^ # % f% 
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i * i£ 3 ;m^ ( 34 > 

: (i)'tfc H«M*tt**».***.*L 4 ^ M ^ ^ t ^ S 
( * t ^ ) ' (ii)>|^t>it4 4H,l^li^^t 

^ # -f ) ' (iu)m -ft — m m m.&#jHL&( m > ^ « ^ # 

A - 4B a. * # # Bf » * m M 4Jl Mf- «: «■ it - # jt « |S) « ir, 4 

^tiit^ii - ^ ^ ^ - m n -f- & «. * ^ a *t » # m 

IS *J ^ ft » «p A T #1 #f * jfi, ^ t ^ A <Kj •• ( 1 )** « Jti 

^ # ^ — ^ 4a i$ ft & m 1 % ft ^ * at a £ & * ^ m >± * # 

£ & j (2) # ft & ^ ^ - ffi 4a Bfl w & aoj / & 

ft ^ *b ) ; (3)^T«« fi #J i*c # # # to 

* ft ; ^ (4)i£ ffi 4] 4fc # ( *j *» ' Jtt*±*)-tt«-*j|fcJ8L(jfe) 
m «. *P ( frj » «S-!f)^IK|^j±^:*j^ ft #j ^ to jfr *i o ^ 
^ a * * 4t * & «E ( W *t > 4£*A*)*Si*|S|*«i A , 
3. * # * 4fc # ^ it *t JL ft # • ifelKJD^-^ 

#J ^ i£ ^ » & 4£ — ^ ^ ^ tft ^ #1] ( -fe, , ^ — -A f£ -ka yf 

ft. * 1% 4fc £ -fe « ?± * # 4t ifc 6<r 4^ It _h & 4£ r y J ^ > ^ m 

ii - I it) ft #j *j ( ifi » ^ — -A A- 'ft, % & ft 
a<r » T ' raA — -te#fit##«ifc**AA*tt*.j!!]A-*- ^ 

ife t ) » ( ^ T f/f il * 1 M t ' — ^^^^-^ft# — ^1 
$7 *tM«r*t*'l£ift*-#LifcT » « X ft *f «. fl& £ m #- # 
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# & * El * : ° # 4^ it #'J 

*. # ^ « iE/ ^ - <m >± * -g. 4l a# , mmmtk # 

>i * m Tfe Ifl ^ &- £ ft • 4^ 4£ *I 

^ >± ^ ^ ft # # >£ ^ |s] ^ tn ,1? ' *x ft f£ li t& #j « w 
^^^^ ° - 49 *j -f- » #tta*#4£.j»jH-<ft9^^^*| 

^ ^ » *p £ - 4& # >± * i§] a ^ tt «. it ^ & m * -s. s& si * 

**J#a*I»I*<rft:4LA/ai,W*4Bfi ( fe : (iM£ ^ *P j£ tit 
*0**7tt^4-*.a:*Jt**(^*i ' 3?t * - 4@J ft £ ift jft ) . 
(ii)^ «■ n fit - « fjt m # 6^ # & - *. it jS, * 4fc fjr ft ( *l 
' & ji - 4& t& ft * # jg, m. at # -f- ) (iii)^. i±j *ji ^ 

ttifcfc.^.fcftW-^it^iit,**!!. IR. A ( n-h ' gf * - # 
**LA-it*#-*#W»flL*itt_L) « & H ft ft. T ' # tit 
i± A * 4t ft *H!tt*Jt*|5|**i ( fe(^*i » ^ - 4p A _h ) 
Nr ' **fcte*&#t&iai*#;ii$'fr J Ljti«*r Bfl ^ W Jte 4k # 
^ ^ f ifi • 4M£*J"^ffl.^5^i#;5-^5£/£ ' & ^- — im *$. ft 
m. *J ( » u - # ^ ^ f ^ ^ # ^ f I ^ t }£ t f ^ ft 

# ^j^^tJi^L^ r n j M ' ***Si**4E-fr*W«*Ji 
^ — — -IB S*&fi04fc*J(^j*i ' ^ tb ^ - « A 

J ft ^ #i ft ^ x T ' M - 4m m 41 # in If A A jK. >x 
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(4fc#)#*&*.#*jH# > «. # i£ - #j j± $ &t £ tt ^ ^ ^ ^ ^ 

• ft », m - m n * m. u a a *r m. » # t« & 
&s&#&it&m.nto* i J : ftifi&m m & 4* & 4t $- ; (2)& # ^ 

# 4* jt A a & * 6t ^ #» ^ *l ; J5t (3 & # # at # it 
ft <ft ^ *l & n & xH # > #jL&^#-i£#jfc;®jfc&i5r*t > 

A(*,)*jLAa*ftii*#ift4f-^^*i o 4l #] flu 5$, 

^ ^ ^ % A ' 6. ^ — i® #J %k #J ( *> > M — 4® i% -fr ;f 

a 6$ ft & g ^ m >± * * # # & ft _l ft ^ r e J & ) A. ( Jc ) 
Aft & - 4® % Hi m tik m (fr\-k° » ^ tb - fa 4fe 4b ^ 4& it W *t 

^ ) • 

* *r tit : *-«#-*#/4fr«tJfc-4S4lc#.5ifcBt< » # #J 

-fig 4£ 4pJ o jfc ^ , g P y£ ^ ^ ^ ^ 

£ » # & »|fc # ^ it # x 4» fl# > ^***-*i4ii^-t'*t*i» 
*l 0 # * * n *I 4& 4£ & £ -sr ± x ( W *» » * — 

# i *^ «• at * #a Bfl ^ ^ T tit 4s *J *t ^ a# » *. ^ « 
*I ii i4 * s ^ ^ # #J ?± ^ * ^. -ir, ) o 4l ^ f.j -g- ^ 

& Am 73 A % & > $l & — im ^ & m. m ( ^.j -ho . m & — -is 

*I ( m -to ' — -flijfe'fbJ)'*bitW*tiJE,T » m M - m 

it # 6<r jx i€ 4| ^ ± ^ *x ft, ^'J A ^- W ik. ^ ) « 

A, * *r tit = 't-'fill^^^/^ft^-'fiii^^it^t^^ 
Hf » ii ^ # #ij j£ * * in 4 W — 40 £ ft) i 4^ # *I ffi 4- A 
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ft 3r 3, s£ /£ > & # * E ( f& £ ) ;F 4t =ft #J a# ' ^ ^ - 
» # jL >± A * # <ft — -f© ^ f"J ° ^ — -f- > ^ 4$ #.J -sp & 

& Sf. - « ^ ^ c 

>t it >± A & # : i^jiti^^ - -flu & #J " # 44 M #. 
t£ ^ Nf ' ^IfrA.tfc^ifejfejLHjiR^ . — #i i Jfo # IS- |£ 4k 
*fc A£ & 4s .£ *l 3, W *& W «f — * * * Hh It 4£ - # 

w^r^-s-^^^-^sfcA » & & * * a ( # ^ ) ^ & >i ± % ^ 

IS * 4 <|4 :-Af^Afi8#4fettA']£tt--'!& & — -fin 4k 

s£ 49 fol #- ^ # 4- ft - ^ > =f # ^ -li #- o it|J?rj||^ 

s£ ^ ^ £ , ^4fr*5t— -®#i^3^.£(^Jia?if>a,)-iS£.^^fflt 

r e j & = 

IS: £ 4 5 ^ A» Ht — $7 ft &j M *t ^ 6^ - ^® 4£ $j o 

Jifi. # *p # - flt — ffi ^ > £■ *fc ^ . — tip A -ft 

^ ^ ft > #P * ft $t m M '14 *T «. ^ ^7 ft #j m 3H ^ u it # o 
£ - ^ ^.J » # ^ 45 ^ ^ ^ _ m it % , j% j& 

ft M '14 -^r ^ m 4k % 6<j 4i m 6<j # # - jjj, « ^ M J5L ( ^ ) #- & 
#W«HK*rJttiS# « A ^ % ft # W ' A 3A ^ - M * ^ 
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***i|fc^.1f*9W/!fL*. o fl. ^f- , it; j(, - ft M Jt # * J(L + 
& # T ffo #. s£ ^ *J ^ jfe & 44: 4, it >^ — m $ Jtt ° 

*t £ ft & : «L^l1t#ft*'l4#-*t^-^te*!l « ^ * « 

t m 38. S»J W # ft it # .14 *b ft M 'J± • jtb ^ 4^7 ft # #1 -f- & & 

-fb^W*^)- ^ *» ^ » *>J ft # 

t f # f T ^ ^ - ^ 13 ^ I- ^ f f t S| ^ f A . J* 
ft**«Aift^ttA«t^tJ*B# » it #- & # yfr ft J4 ft S'J m 

w £ ft * -I- <t sfe • & > ^ & mt & m $i 

#^*^--'<BiE.-&4fr*t^$*tJt*lAW#'eitflt4fclt«ftA 

<r± - *t ft jfc * > m^^^^t^^^ *i s& x #c $ m, ' « 

M^rm^A^^-^^^i' & & $k & i& A ;# i& " 

fc-flMfc + » — : ( 1 ) - 

#1 % - # & * (a)ft ffi # ft j£ * *J ft # * - ft ft a «l «i 
ft - ft ^ — #- & # « ^ it % 204 > ^ (b)^ * 9 — #- # ^ 
- 1® *a Bfl ft jft £fc » m * Sfc fig ?± $ 4s 4>J » «t ft 

X 4» = (2)ft ffl fli * A -14 44 *J ' ^ ^ - 
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M # &i M 4£ ' *a ft *S j£ « # ^Ht^^^rl ; (3 ) H — 
A ^ & i±r ^ ^ a £ # & ffl > 

#i#i)it^f )it^^ftt ; (5)M 9 — 
£ £^#r £ ; (7)!£ $ — #- ^ % (a)#& is >± & ft * 44 ffc] . jR, 

(b) ^ % -m # >± £ m & * !i > ^ ( C ) ft jsj m # £j >± & # *j 

* *a m « % %l m 206# 6jmmi%%-&M#tf}fc% > a 

(d)tfs. JfJ £| $fr #J iff EJ A : (8)# 

; &. (9)^ ^ # - & * & m. m % — ^ * # 

^ # ii t l^l t ifl 4 * -f* »J * 41 #• 6$ # ft > *p £ «. ^ ^ 

* & a *i ft #?- oh «* x & n * • 

Jfc *fc Ji ife — $ ?'J # «H 53 ' -fa T f£ # £ ^ $ ^ 

ft ffl ^ x t& # it • ^ — m n -?- ' ^F^Wjfcai-^jR^TjfeisiJf 

* 0 # — 4H # Jt # fcj » JS{L 1 » 2 ' 5 A 6 * — Jc, £ -fgj 

S « T -* * ' # $] # #^ A # 4a X m $X B# - j>F T 6$ 
* & * ^ *'J ' $L & & M Fff i)L W * -fe 0£! ^ # f'J » T 

w ^ ^ m # ^ 6^ ^, a flj 4. jl it i& * ^ ^ & n t ft ffl - * 
| ^ m 7i ' 3# m n w *$. ^ & m «t ^ % m & m & » <a 
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& #J f| *Ma # - ^ ^ $ # jft ^ , - 

i®&&#ZL£r4t%MA%.-*: > — ^| ^ # 6<J ^ # « K $L ^ » 

<ft - # fel a 6$ ^ ^ # Mb ^ / # ft ( r h a. # j ) hi] « f *. 
^ * - -fm a. # & % - m >± a * # # -J ' is] ^ # i& - 4© st 

****IA*A ' #BfA^.^-^^*t & vx *h ift K .*t II « 
T a *F W A ' # A A - « & #l & ' mfe'£&-*3L*k4t 

izit@i3-f!t}rt#kM&&ft%t ' fete : 

# # it *& H * •AiE##-0jflSa34fcflL|S)£s£. 



Wr : 
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Ws : 
G : 

I : 

P : 

0 7 • 

FG : f-m ° # A =fo - ^ flc # it *t X % # ' A 2* - <ftH 

H a # jtq # % *t /X A * # «r ° 



# * it [sj ^ o A iE # |SJ * >± ;& ^ - # ^ Jfo 

m$L • a - in n m #c # w *(r***tss.**it 

i &j - A jE - -fin -ffc # it 4f X t& • 

#J o # A <9 - 4fc # it ft 3. % B# > £. ife * 2£ 
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A t : Ate ^ - fl| # Sfc. ft & » |S] B# #p — -fill ^ jfe - <f& j£ 

HP 

# -tk. # it 4f s. fx ft m w • * 

A t new : a is. & - im # & ft & ' EiBfrtt-'IBWA.*)*? *r I 

»AAfr — «H^:frM*(l»*ftS&A**tt#Wo I 
A B ^ ft M o | 

s 0]d : «f#«^#*ftn»#jfcft»Ait4t/irjftfr- | i 

g o 

ifc # • ^ # ^ 4fc # M S if 4*L # tft 1ft J5-J o 

8 t ' HI ^ ft & ' Sji H'J 4l ^ ft & ffl ft # ft 0 

^rtW#fc&^*<P^ : tfcft&tftt$>*Sft&4fr 

# • - « # ^ _l #o # & ^ *p # : it « # ** # ft ft ft 

- <® # ft t #f 3Mt ft # • *Jc ft #J ft3C*»#ftfi<r*&#3ffi 
4£ £ ^- 3HL 1*1 . Y£ 4§ it! # i& # ft it Jft Nf *3e & jfr -ap - m % 
ft • J9:*tttt«frttft&?»Jtft$fr'ft;ft{r#ft&#- : 

+ + : >X flj ft # W M 5^ ft Jf. te i% * Jf ^ ( fcl *» ' # 
5 £ > $c ^ ) • 

| opl : <fe #= H A. $ ft (NULL) : A t— A t new =0 ; S old = 

J # * (ILLEGAL) • 

| o P 2 : ^ =KID > jib A KID^ - 4® ffi #J flc # ft 4ft JS'J # 
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t 
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AEs ; <fc # =FID » jib A FID^ — ««JftH^*W 
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$ # (NULL) ; S old = # &r (ILLEGAL) ° 




op4 : 


S = S old ! A t new =0 ; &HA^=$^ (NULL) ; S old =# 
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Ae,#it>i^#^^-— (@ M A. * o 

a e, ^ ii - -ja h a * # & ^ # * ° 
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i^^T^t^B#ra4i K] 6<7 6fl # ° - « *| -f- . *g T w >T g ¥] 
m « ( ^ * t IS: Jfc W tfr- -ft ) «r ^ it # m ft M 4& - -ft tfs 
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« it # u ft $t & # - -fa # it 4f i *r B# > ^ it # ^ ^ ^ 
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x ft » jl & m h a, # it *t x ft * m m m & ft m - -®tn m 

# m ft * * > & »r 3c # 60 ,f, a ^ a a ffl 3s a* 60 ° 

fA^i^t ^^^iB » A «. it # — -ISS X ft M f£ • t £• 

# iH — 48 Si. * * K Mf > AftilA^lWr » # K IS) * 

# Si. A ° ^Ai#f - ^^.i)K^j>±^#^. » A «. 

-ftJtT ' <T # ft -ft * op2 • 

* - IS! X ft #g 3£ -If ft ( *J > JUllfiWs' AGs i£ ARs s #L M 
Wr « AGr ARr) it B# » A i£ A £ Jfc #t Jg > |a K i| 1 
ft ° * + 4f # * f£ * op6 ° & « » j£ & m & R] j*| 

*#-fai&^60#ft*J*jfci&A#i£-te#i£*ra;&«-ft 
^ K > *4fc*£#.£|K<*0#S£*H*tt-ft ; i& A ^ iH - -flu 
S± £ « 4t -ft ft * K > iM£ ^ ^ ll K 60 S± £ &r JM* ft : A ^ 

AT^tfc£L*^&BifeAf*#;iJL#L&G » j& # A Jfe K ]tQ Hi 
&t ft m.$L%LiZ*& & & 1C • * + t##f ^top2« # M 
it # 60 * Ufc S£ # *ft 5. 'Jr J. ^ ^ «t ft *T ^ Nf ffl ( #"J > 
A t>T g ) * *p j$ A «. it A. X ft #l M • t #, *T # ft -ft S 

o P 6 ■ #A#iji-"^ji.*ii*.frft<ft'*aTi9r ft 4k. # ( *» 

i K)»jS l ^«*.tl*@TS5-W4fcfl t (^*»K) 60 s± t # if! > 
*p j$ - tfc x ft & #l M ( G ifp I ) % it # *^ ^ ^ ^ & 



£ ( i ) A *J ^ Si £ M 0 ' ^L(ii)^3t[(C g = ^)JL 
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- £- + &*r#ft4fc£opl • 

* ' #F A * T # g& IhJ if ^ #l & W s • 4b # ft t > & 

* ft ^ * o P 2 . *ifctt'yc4f**«##i&tta**4£.6<r* 
#b « 1$ #J # Sfc o * s£ EI 8 t ^ m ' fa # 
A ^ ^ & W s Hf > m S. % & *j 51 $ 3 9 T *t * A ft ij % 
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r ) JL( At>T g )] ^ ^ ^. * o 

ft (a)A t I ^ it # fi t m & > (b)A it(^)A il f ft 
*f # # >£ ^ jE ^ # > a. (c)AJSL (i)A I tW ft # ^ # # 

* a * ^ at ' »p*A*-»rAtt5:fe^3iitJ5#stAdM*#t & 

P « # (i)m a *t & 4fc * *f ^ ( il ) (ii)i£ ?g & 6$ A ( j£ 
b ) # fir - -fir >± * is] ^ # >i ^ * 4t & ^ a ^ ft # ( ^ a ) » 

AT* t^^^lP > # A B lit ft # * #f i& A ^ j£ ^ #t 
& ° |-«^At ' -IH. # tt *! Mil ^ M »T £ #f it # 4$ T ^ 

it- Hf m # * ( n *o > m & m*r mr ? > & & % a. it 3# 

it*lP)^t€^ ' A $ i& ft T « * *i * ^ 4£ *I 
Wt^^ttf IfilA - & nh > j£ ( a )A i& A U tHr ft 4f & flr 

t — -ft a. * *§■ * ' & (b)n >i * * # ^ i& t # if s# n ( #j 

tisL 
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# ( F ) 0 Hi - <(® y£ # ^ A • ffl 8 t #T 4$ *fr ft ' # 

ISg^^f-F^ill — 48 j& £ -ft £ & A ' ft A J£- +e ( » <{& jfc 

» I - D - G * P ) » *p /* A tit # ft £ J* #j ^ <ft #L & « 
45" .# ft ^ IPt op 5 o 

^A^-#>±#l5j^^^6g^^-(^iJ^oF) » *F Jfc ■- i£ * # 

it«#t^f op8^^^f-i^^^ a tij- — & # #1 ik. # ( 

-k* K ) - £ jfc jfc T »A#ftAtti*&*.» ' m B ifr — & 
^^it^^iDt ' ^ A 0 # - « # >± £ (S) £ j£ - -fig ;± 
# #. ; * # A # # - On >± £ is] ^ & - m >± A * Jfc « ^ # 

Kl J£ ( #<] * » A t new >T d ) : *P*A«iglfrJ.^#ftjjttt#r 

« 4£ H w *t 3d • 

ik i& A ^ |3] <ft #l T T # ft A f- ft «, *t & (FG) - 
fcl » H8*f.9J-ffi£.tt1r&fcI . I t A 1 Ws > 

Wr > G > FG i£ P t # ft & #i M F G • it & # ft * » A B& 
£ ft ^ ?± * ?g # ( #'J ^ » Dr^^f^) > # # > # A 
^^H^^f-W^^Eft?JL*t3e.^.y|^fi<j » #1$ M # ft ft ^ # 



J # (i)A#» ^ H ^ # W 6t ft jfc SJC S. 'M & - im m «t W T 
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(NULL) • -jfe # *^ t ' ^ * iH - >± * J& jjt ^ tfc EI # — & ifr 
W 4*. # » fc| *» » K * 

^ £ T #L St ' *F*A-§tlSfJf.S.3.#ftj*t*FGflt».*. 
W 4ft- & • (i)A*» M S f «^ff(^jiBK)|i5^f ttj^a 
' (ii) * W A «T # fif ^= *t F G Jft « ^ 

n m & ( « *» ' a t new >T d ) » (iii)A^j i£ fig ^ * # # ( « *» » 

F ) - « # ft H ^ & - 4® j± & # £ , (iv)A^ ^ ^ Ij M 
$ ^ # ( *J ^ F ) «r - 48 >± ft .1* £ > ^ (v)A# # - lH ?£ ft |S] 
ft A — m >3L ft * & # £1 # #j 4fc # ( *j -kxt > & K ) « ^ A «g; 
liilWf ^^jfei^tl^^ & ' #|5 ^ 4& *± A ^ & # 

1 1 ^ri .f it if ' ?p ftA^^^jf^iFG - ^. # ft w 
ik & m %t m t > 4fc If # ft ^ * o P 4 - 
3£ A -ft. — *iiit**fti*T B f ^ ^ # « ^ ^ - 4u & 

& to a & # ft ItlWr > « «. # |£ 49 <H> m ik # P3 ft / 
«, i£ ft » jtb # ft t ' & If # ft Hp * op3 ° 

& jfc 4t * & - -fa ^ * # - -flU >± ft * jfc > « 4£ # M #t 
5 & # ft % A ft ?£ ^ Jt ^ s>] 46. • 5. ^ ^- to ^ .H » ^ ^ 

I * B ^ * w *J ( if #■ h -L it s # <i± x % ) ffl ^ m. at - 
| « n ^ * w a ft * 

f ift^tat ' n m >± ft m & m & & «i «r « ^ # jl a 

» 6^ vi ft * ^ • 
t 

'fct- 
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ft & & £ 

#T $r It 1 W ' # ^ 8 tL n ft & tL # 5 4 » « ft ^ f j| g ± f 

w ft a, «i± ° — *t -r » tk ft * 7G # 5 4 # #j j& n. # - a 
a *&, ^ -fa «. ^ ^ n it «p - ^ m # it A a » i£ *j it & 

*r W IP A *»T 0 « ft * *t-ft*fc**«*Hf*^-|j|| £ ^ 

tt-^^^^Wflf* • £ ft ' i£ ft & & ^ £t & jfr Jfc JU ^ £,j 

— 4B4fettW«t*t*&#i£ ' 3L**1f'fi|**i'ft- • it ^ ft 

& ft 4l «. » S^^t-iS-jMtffl^-jt^atfc^***^*^ > 

^^^^5JE.T«^ft^,'IijftiASWftJftJS.*t4*ia*l«j* 
#&4g-*fcft&#*S£&7L#6{r1$#0 - 

^^^^i4^T5.t&#^^^^^aAfe.JL^r^ft^,'l± » JSJ # 

tt&*:*ifi**r*t#j»*rM-*tic£tt&iJii » « ft. « # 

^ It ^ 4fe ft # *t- - £ - -flu ^ ft % & iL H, ft 

£ m * ' ^ Ip * 3! & 4fc it # •& - 4. it - # 
& ^ ^ fa & %L ; it #4^^^-*: > i$z$m-l%&-*n£L£ : %m 

S 4t a ( -w *» ' £ #i £ it ^ ) ' ^ ?$ ft % ti > jsl it ito ^ m, m 
* ^ ^ -r ' ^ ^ ^8 i^j - *g a 0- x n -s- * » j$ *f a » *t a* 
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ft m % ' ^ i% «. ^ # ^ & s& ^ ( #i ^ , ^ 7 & & , ^ ^ 

-fr £ ;*L ^ ' £ >f ttfJf ' £ H'J Y^L & * «. ifc ^ 5: ^ G$ & f* 

^ -fi§] ^ ft ^ #<J t ' ^ - ^ M Ml 3% J* t 6<r & ft & ^ 
*S7 ft ^ ^ 4^ ft ° & & ft A 1% *T # — #J #- # ^ it H 
% ft $fc ft > -f^J tfta > 4t 4- * * ^ t %L ^ - m ft ^ ^ # A 

m. & *g - m & & m ft m ft > *i *» > # % & - ^ 

^r^T " *L ^ ^ ffl # » J^^!_L ' - f « ^sinf - 

^- SI *bft#a*fe^«{Bjih' - -fin ^ & ^ ft £ ^. ^ #■ t ' 
b£ A « m Bfl ^ <fr m ft <Kr ^. m ° ) *» T it » # — 4® - 
&*$H#/a:*ft&<|±ttit#*ii*' - -te^-^^ttW*.^ 
€ & *£ |£ it ^ & * ft & ft « ffl ^ ^ if # ft >± ^ s n 
^ M f/f * st ° 

& t — j i 4, ^ s (i) - « # ft * n ^ - -ib ^ $ m - m 
4-##/*fit#tta-*4raa$'&* ' (n)*£ r/f it # ^ ^, 

.it £ M « ^ t^j - ^ -fi ^ * A ' (iii)it ^ # * W >i » (iv) & 
-««#**#-*#Aft*'Ii"#l-#W«*TBt^*<F^ifc , ( V ) 
*t 31 / it $L $a 6<j m & ' >SL (vi)M >W M ' -to ' >Ttt # 

tt^^ff*t#-*tt ' - ^ £ #- *t *l -fi 14 ^ & & ^ 
# *t * m&&4iLft$-ikM4¥A1fc&&1k - & jib *t «. T ' ^ 

ft ^ <i± tr *i ffl ^ & ^ ^ «t 5t ^ # ° « ft * -14 * 4* tt 
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*. : (a)M & # & 4t % Afr (H)# & & -fb ^- A 4i 

^Wtiilt^ t — #i & f* b m 4s 4- m m W - is &. 

*t ' (b) m (i)^ $7 tt A *o B 49 n #. X 48 W ft 

* AB (ii)^ Ate&<&*#}— te&.-&fa±VHfij$ttf f % - i® & 
■ an ^ it * & #- ft *t a at 44 9 - A. # ft * » <a 

*r * « « ^ ' t^^JKi^^t^^^sflj^ 
« it # • ^ *r i& m a > « hp * t « & r£ t # - a. * w 

^.^tt^ft ' i*j^Jft#*#9J*(r>S3 » #J * » $ =. a ft 

fl 1 * * * ' (a) Tit # - & * £ft . « ^ A (i)^* * A 
>Ju IS *n (ii)# *^*A^ai*^^ttJi.*jfc«Iifi5-4felt 
B HQ 6<r * # m m ' (b) T it # t5 - m A #- *t ' « # J*(i) 
& ifc & » A $J ft B ft 4a Si S 49 ^ 6<j ft * AB (ii)# a 

4a & & m - in ?± * ft * pg ° 
ffl ' ^--la a w#-##jt »j ( ' ft - m ft 

ft ) 4B # ^ • ijfc^2tT » A ffi it tt. *h # - ^ ft) fl& 

-& ' t * ^ s # # i# 4& ° ^ — imnf- ' m & ft ft 

J4 A # Bfl ^ - « ft ft £ 1S5 # M & ft # m ft * & '14 ^ 
S * ' * ft ^ a * ^ * M ^ - « It ftiH4f|«4^^it 
4a M 6tr * & 'I± » # ' *t««t$««*4*fit7#* 
g ft ft s n w » & #- *t 40 is| A ^ Rl 0 

« » # - * ^ »j * # — * ^ * * 4f m & ?± ^ ^ m ° & 

-ft 
*t 
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m 
n 

£ 
ft 



jib X t ' - *#^*2!Jl#^-*.*4frtt*>«^«*d* 

^4fe«^'&Afc,gir^r^^f^jR 4^7 ft tt -at & <j± *a ej tt ft & t± • 

— fli w -f- . ^ -fi i4 ^ eg ^ — m m m. # tt m u ± n » a? it 

# ffl ^ > ift ^ #^ 4& ft tt ft & t± > t?5 jl # tt m ft tt ft 

- -fin Jf — 4b £ ' *F /* tt ft 4± «. isj ^ m tt #f it # tt 
^ iR. $ iq tt tt 4b % tt ft & #. - £ ^ — 4® ^ » tt^^i 
^--(&^f*#«H»*a?«I » «5i If # tt * 4fc St tt ft A >\± > 
ft JL ^ tt «7 ft tt * « £. - 1® - 4b » #p A tt ft & 4£ * 
is) ^ M tt #f it # tt flfe * s HQ tt tt 4b ^ tt ft £ t£ - 

1 . «. ffl & *- #- & ife *t ft & >\k if % 

_h m Ut » #L 4H *E * 3 #r it # tt & #- *t > # - 
#1 # tt $7 ft B tt ft & ti It # & ^ (i)# A tt it tt >± & £ 
M55(iff HIlbJIJ^A.^filSi* » A (ii)#L 4jL - 40 tt 
m #r ft *f 6<j E jft . ^Jfc-4@*lffe*fr#,i3E.tt#frttB • tt -ft 
£*fcteifea£#afit#tt#tse, ' & :(a)KI*t«i4A^E 
( iH -kv * ftiiAWa* * tt TM ft ) f/f ^ S£ S^J ft & >fk 3& 
^A*tiftEJ4ttftAi'l4A* > ^ (b) g&£^^i4AttSi*i^ 

* tt E Aft ( W » t£ 5£ t^j * AA" ) ^ g& tt ft & *£ *^ J&E ^ A 
tt>±^t%#^iftE^ttft^b'^j^* » # — 4® » — 4B # 
£ tt # ft B # ft ^ A tt S& fi ^ J?£ ^ | AB | ^ »J 4 ' I5J af ^ 

to tt ^ a a" tt a j$l %l m n j ( n b aa") m * » 

^ ffl 11 1 b » # - 4H f/f JL t£ tt >± ^ & W ^ J*, A — -fS 
5 7 - ' tt^i&tt£P3(i&-#l*|jlbifiiit#tt 

^ f> ) M ^ i% -tela H #: *j ^ : (i)# tta*a«W*57t ' 
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isj & m - m & is 4- # # # - m n, m (r-i& m > 

A (ii)# — « 3 & /? ( n BAA") *TIWfi$— -ttaj*.4£H(£-H 

ffi ) ° # - is a t » t£ a. * £ n # »r it # « # - ^ 

tt*S**,*#J*WI«ii*t*I^- # # ' * jib t'J ^ t ' ^ K 

*I • in jfc — ^. » — jfe isi it # * *h ^ t£ £J ^ W M 4ft 'J> "ft -fit 
^t^t'J^IM » £ — « > — M. u it # *h 3f it t'J ^ 

^3ti«l*ilt ' Steffi 4£*tj8 J #£fcit# - T 3£ #F 6<r 
* ' & ffl4t*t***«-ft^«^'W<t-*ji« 1 > fl& -fit >f * 

it # m Mk n *t m « ^ w -st # - 
* r-^l /? -m ^ t ^su as a n -f- ' & : 

(a) R-4£ ^t«lf ^ > it £>J ^ «. 0 .£ — i® m it # 
«£**W^ftR^**lt*i( fc| ' i*R/n » & t 

(b) r - m * t * ^ 6<j i'j ^ > t n^-^^ftoi — -fsi 

fJf it # W Si & J*. #J 4- a R * % # & it ^ < n > 44L 
SQRT[i*R 2 /n] > * t i=0, 1 t 2, ...n) : ( « T # Bf U R 2 -*J ^ * 

(c) &/3-m&.*tfi^fr » ?t i'j « w <t # ^ ^ - m m 

i*180° /n ' t i=0,l,2,...n) ; ( « T * Bf « 0 - *J ^ * ^ ) 

(d) £ 13 -4% *k + ^ Ml # S^J i'J ^ ' **I^#(feWft#rt>i-i 



^ - ^SJ it # ^ >± * t 4r * 0 J. 1 ^ ^ # i& it *f ( ^.J » 
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CI 

*fc 

* 



i*2/n ' £■ + i = 0,l,2,...n) : ( M T # B# « cos/? -*J ^ 4t * ) 

1a. & ( & *s- #F # #. W ^ « *h # £1 S> ^ ) «, $ * T J (i)R- 
t-J ^ #» /? -#J ^ # *£ : (ii)R 2 -*J cos £ -t'J W & ^ : 

(iii)R-*J ^^cos^ -*J ^ m & : JSL (iv)R 2 -4'J ^ ^ yS - #J 

& & • *r a #F «r ^ > • R 2 - #J ^ /? - 

& 44. ft if # o 

# - * Jta. ^ «. 4* * & 44. « ft ^ A ¥j >£ * £ m t^t * 
It • £ *» jfc * 4& #r * A 44. ft ft * > # - m &l & m. ik&M. i 
iL « & ^ ft & 44. ° #-#*#;t*fi,te#»&£R-'«J**tt 

* a *t * ft » M *» «. ffl r-^r 2 -ij ^ • % 

S& £ /? -41 Aft *f # ft it 44, ft ft » 4? 4*. ffl jff -it, cos/5 -*] - 
$ =. ft & &,^Sfi%t4S^t <ft ft & 44. 16 ft ° ( 5£ ^ ft 
*.'IiJfeft«*«J6.*-^*t^t^ ' #P A - 49 M * « * - -IS * 
ft & 44. # # ° ##ft&4£#ft*tt&*^*tA--4l9:* 1 £ 
419 tfc f* i& *t -if # ' *P * - « & — -fit # 2fc ft & 44. i* 

* • ) 

- 4m ft ^ 44. m m-^n-^L^^^ 
{ Pi n (Aj . P;)*} 

* t A(* * i -IB *b «t ift »J ^ ft : PsA # A,#f ffi tt #f « if? 4l *J 
^*SW«ftA«tti6ft : iJS 8 * ' ^ ^ ^ iS, ^ # ( A; » 
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P ; ) • t tf> t'J $R 3! & W -ka » R - R2 > B - C - RB > RC - 
R2CAR2B > & t R^L tj? R-#| ^ , R2^ ^R 2 -J.J ^ , B *. ^ /? 
- ill ^ » C 4t ^ cos /? - S'J - w ^ sfc #j *J ^ ^ £ li ^ 

h 
* 

if 

*fc & $'J ML £. ° few m# & t>tj M & m m * i& # ft & a 



#. * « a * ft. « #f ^ 7K ^ j$ # #j m si ^ — m m & m & % 
^ a m - 

feft^A ' «*Wft&4±*ft*#*fc*a(iJfc«ft& <». • 
& isj ' -*r » ft ^ il s f ^ t a ^ f ^ <j± 

# ft 4s • — & flfj "i: ' *ft*i'I±lfeSfc4^.^:flt#^.ifc 

4= ; ft %l > i^Ef ^Si^4iT ' & H m & & 

TK.&t£>±;&£&1tft;fc ^ tft -ft ft ( *4 -kx> > |f # ^ & # 

& & & « t w«*t^p,iifcjH-5.*^4E# w « # & ft ) j$ »r 
ft m • 

*r s # W * ' #J <Hj $ ft « ft ft & -14 if 

& # m frmm > it e ft #■ it # > (ii) ^ *p ^ ^ ^ # 

ft ^b'fi^t ' ^ (iii)t£ m £ & ^ is. fa 2L ft ^fc, 44. ^ # ^ ^ 
^ ' « ^ ^ 4S m it * 6 « Af it # ^ ^H. & - 4BL4t m Ml 
® * ' ^ ^ -^T flt # 6<j $ ft jT j» h± ( 

» 4k - -fta ft ^ # ^ w m if -f* ^ 4: # >t± vx k% %\ ^ ft & -^h 
WAS ' 
2 . ft ffl % |fc ^ *t # 2fc ft * 

i« Jl «£, ^ itj . ^^#^:^<ii&#:^i^jEt^L — « ^ 
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48 * * ft-*, 44 # # ' ifc#ft*4±i*#&#-48*ife, #. ft $fe 
**4-*#ii^*(rJt*SW t 60 — 49 -IB J5-J *b It #i it & • 
tt*&4±#5fc*»j>fcjft'feifc*f-a:*fc;fr £- « t # if # 

* * 4jL — -tt*,^'te^J!fc#-lfc ° — flB ib *i it i — *m %-$!r^ 
60 M 44. » $ *t >tt — & 6$ & >jtj tfi -T » & — £ 43 *8 6r 

ft 60 ^ & : ^ - i& g- ^ ^ # # '1± m- & • * ^ 60 

f sl^ it^^feiit mi ' jl * « # * # ^ ^ je. it *r — in s. 
iB^t m. & & «. p B *t it ^ m #- jfc =§- j± * a ma t^^ 

* 4fr It t * * 60 0 

j& m *t %t ft 6^ >± & jj jb ?t # 

*» & # #f $c iit 60 ' ik $ M, 60 >± M -3. & ic, it ffl ^ 4t & 
& Mr 4b £ tost ° ^ fpft^^ 4b 60 

l . * 4£ tt W 60 £ # *£ j£ f& 

frT*»#ft^« at ttift^ » ^ f d i i * 60 ^ m, 

ft &HL » t£ $ #. * « ft 4fc — -IS it 1^ *k # 60 it ft 

^ ( -m in » at «. ) » a ft 4* # M * - fa $h ft a - m ^ ^ "~ 

* a ° G. £ ^ 60 4fc ft jl ife *f 60 ^ff ^ ° ^ — -fuj ^ , $- — ^ 4fe 

§ «*-fflnitJt»wi* w ( #4 ' — ^ m *t 60 « # ^ w ) » 
| * * * « % - mil % =. ^ «, sf » #«*fti*T?aAajtf 
% n& if & ' *p*ftT*A*n«!i^iJ6i*^it 
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# ( At>10*T g ){ 
} 

* } 

-ft 
*± 

« -59 



#. ^ n it • # m tfa ft — 3L 4fc » #p * * ft -T "A it JL & 
^ & M. G • £ * - #1 £-J -f- , #-«#-#**«.-«*it 

^ $ .4% ^ t *fc & « n — ^| £ s # + it ( *i ' % j 
* ) ' m m & it # m& - m m it « # — -fin ^ 4h e, *t ^ # | 

t*ttf4ff-jhitfi-W4fA - * - « *j ^ » - -fin & 4S. fit t it ^~ S 

« # n n m m » yx ^n^^-m. m & # * m * *\ w # & & \ 

^ £ & »r * & & « ft 4t ^ iq ft & # b$ iiq > ^ % 

Nf m ' m #j ft ffl -kk }$Lt/j zl m m ° 
± & & it ~r ia m & & & • te^&TirttJfc*^**'--**. 

* # * ' - : C gao =(|AO|<L a ) JL 

(AO.@u a >|A£.|*C a ) ' ^tA^itf^t^ » |S 

- A. **, Sf ) > flfiO«,*^ilt«*«Hl - *p A * « *t >JL rffi 

^(S a =B){ 

*((C gt0 =* *) JL(-t>\ g ))}{ 
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5- - %:Wi$LW ( s? ) 

* ((C gao =^) JL(At>T g ))}{ 
^ftO<ft4fjhit-fr»HMtil ; 
} 

> 

4_ m ic. *t t ' s a ^ a si -Titr w #t & ' T g ^ at -*r & * 

W * I Mil &A&0^fflft3£& ' API i£.4£AMO^mtf]fr 

* ' ^ -t^. c gao -f^ # -m 3L ft b# m • * & $tj # n ^ is] ^ 

#f ^t. 41, ^ « 

£ 4^ #J t ' M #t ifc (S a =B)*jfe 1^ ,H f f t f ^ t ^ ft t 

^ M & #L ® ( n > &%r$rtfLtf3Ab%&trS.%)J% , ~f # 

^ ft ^ — 4£ ft a ft > rfn m ft 4- — ft £ ft # ft & 44 * ^ 

ft ^ — ^7 ft % ft • ^ ^ » ' jfefltsfc-fc***,**. 

#«4d«aTT*A* - m n & # *t jet > *t 

t » **Jfta6ft^r_ftfl-^fi-^^_tflEfl.^|t-|- 
*^*ft»^W^*5#Wfi-^ » it Jfl ^ jE. 4fc it 4t ft 4? M, o -r 

* & #j » w & & ^ jbl m 9- B M ft J$ 3® t ' ^ yx ® M %t 
ft M- it 4r m M. > ^ — *t & + 4g- « 

#^T— -te«_Lfi(r4feft4J'_M* & ft #L it > 44 ( i& ) % H'J 

I 44 / #L H'J & * $5 J5'J «E it. * 6$ 4# it > *p « a Afc «. A. #t * 

J ft ^ ft 4& ft] W*|-T-fe i te4£'»lA J *3_# ' * ft tt 

| * ^ it # 4* 1 1 ' dtP I§] & ifr #f ift. it 6<J a ^ #7 f* ^ it 

s # 

if 
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i - *MBtM§ ( 58) 

2 . & 4b % 4ft #4 # fc 

IS] & 35r #T $C it 6<J > ^4'I±i^it^I^^'fb4'#ft o ^ 

4b £ # ft HKj A *k > *» f^j >fb 4- - ' *t ik Ml m ^ - i® m 
Ht -fc. # it jft m 4ft fit *a H3 ^ IT # » (2) j£ a # ft ' (3) # sfe 4ft 
ftM^*.a*^«f* - l*Tl^i&«ASj|±«i III ' £ <]£ 
«J^M^"itA»^jS-i«EA*tJ*ifet • ( 5£ Jf ^ >5u Jl * 

W 0 U ' W /* it R2C# & ft *t J& #: ft jg o ) 

3 . H a. <Kr 4ft ft 

*» is] fc m rn it #j ' m & & ttJtt^^^^u^jbi 

4ft ft ' «ftH^--tt#-*#«^* • AH84iMttt*.£.Sfr 

& 14 $P - in ^ & # ft m. «, ft * # # 4t ft it ^ # 44? ft ° # ik 
H A. it & « «F - - te^A^if . 
4b ^ jE 4£ if & -£ t& if*. M ' ^P>#^^#^/'fb^ft#^^.^ 
^ £ «fc & « ^^^^-^-/'fb^'^^^^L^^^it^^^^ 
B# W J# JiJ > 8? & 4t%<&L<t% 

m & m m m # « ^ & *. & - ^^^^^r^^^.^^-^ 

^B#Wrt©Jfr*J«s*^4fc-ffs- » he #. £ # ^ ^ - 43 & ^ 
* #■ & ?± * 1*1 ^ *&■ it 51 jfe tfj # » #p jft m #- & # ! 4b % ft 

^ # i4 s>j m s. m m. m • tt^^^/ft^^iM^^ 

i « *h «j #i jd # . # ^ * *fc * ' jip A ^ ^ # * / 4b ^ 
«. « A m f - a t£ ^ M » ^^^^L^^^M^j^^-^^it « 
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iff 
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# ' ^ * « #■ A * / 4b 4- «. it il m f - a£ #t & if ^ * # 

WTf^i^w ' *p jfc i£ #- & # / 4b 4* «. # «t ^ « & 
& • ^ m * * w * * » * - m it h a. Bf > -m 

i&n * *» H flfc • 

# ^ $ & ^ f/f ^ t& & -ft. ^ ^ ft Ifel a. — M $~ A * / 4b 

# >± * > *p * t* £ ft MilA^tti M K # & & ff ffl ^ 
ffl a. ft #r 5£ ' » 4E.£'IB'f3rtt#.jSH| > — 4@ £p # -g- 

£ it A — to P9 A. • •# # ± ft -fist #J flf £ ( *J » # l£ # * ^ / 
4b 4" ^ 4r i at » % ft ffl ft ^ ft #f £ ) # ' ^ « i& t 
ffl M 4£ ^ ( A ) ffj >£. 4£r ft ( * 4* A 4b £ - & 4b % 4h ft A — 

# A * ) ffl 4t & ° * - 41 m ' -4®*^r^i^^^.#.^r^ 
>£ A ft It 3£ " % — 4® fcl 7 — -fs # # T it # ft ^ 
4T Sfc # # * ft >± & - 3 # ^ - -f@ W -f- » - 4® ^ # * it 
ffiajh — 4B*.»«r^<.ttWiir5t ; ^ ^ jib la jh ^ ^ -g; f <| i& 
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